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Technicka zprava

1. ZADANI

Na zékladé objednavky €. 0/034/23/1135/Fr firmy ERMEX ENGINEERING, spol. s r.o. byl
proveden korozni prizkum a vyhodnoceni protikorozni ochrany potrubi z uhlikové oceli v
armaturni odtokové komorfe (AOK) Vodojemu Jesenice |. a soucasné navrh obnovy
protikorozni ochrany (PKO). y

Adresa vykonu resp. VDJ Jesenice |. je Zelivska provozni a.s., Vestecka 151, 252 50
Vestec.

@ Seznam, <z, & Top

Rozsah prazkumu byl stanoven nasledovné:

1. Mé&Feni tloustky PKO v podobé natért (CSN EN ISO 2802)

2. Stanoveni odolnosti natérd adheznimu/koheznimu pogkozeni X fezem (dle CSN EN
ISO 16276-2)

3. Hodnoceni degradace natéru — kvalifikace mnozZstvi a velikosti defektd - puchyfkovani,
prorezavéni, praskani a odlupovani (dle CSN EN ISO 4628-1 az 5)

4. Méfeni tloustky materialu (oceli) ultrazvukem

5. Report v€etné fotodokumentace.

Pouzité nastroje a méfici pfistroje:

» PosiTector 6000 — méfeni tloustky suchého natérového filmu na principu
magnetické indukce

* Elcometer A121 (PIG) — destruktivni méfeni tloustky suchého natéroveho filmu
pomoci mikroskopu a klinového fezu

» Odlamovaci nuz

» PosiTector UTG — méfeni tloustky materialu/oceli ultrazvukem

» Positector DPM — méfeni klimatickych podminek

» Elcometer 147 — pravitko na méfeni hloubky dilku
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2. PODKLADY

2.1 Schéma AOK (zdroj Zelivska)
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3.

POPIS PROSTREDI

Vodojem byl uveden do provozu v roce 1972 a sklada se ze dvou komorovych bazénd o
celkovém objemu 100 000 m®. Odtokovy potrubni systém z vodojemu je situovan do
armaturni odtokové komory (AOK) o rozmérech cca 11 x 24 m.

Potrubni systém je ulozen v AOK na betonovych patkdach pod drovni terénu s velmi
omezenym odvétranim. Vzhledem k povaze provozu (vodovodni zafizeni se studenou
vodou) dochazi v komofe na ocelovém povrchu potrubi k vysoké kondenzaci vihkosti po
vétSinu mésicu v roce.

Vlivem vysoké vzdu$né vlhkosti a stékani kondenzatu po sténach potrubi je ¢ast podlahy
navic pokryta kaluzemi. To vSe ma negativni vliv zejména na zebfiky, schodisté a stojiny
pochuzich lavek ¢i samotné potrubi, které jsou zasaZzeny silnou korozi v podobé
rovhomeérného i nerovnomérného napadeni/bodové koroze (Foto 1, 2 a 3).

Relativni vihkost vzduchu a teplota vzduchu naméfené v AOK dosahovaly 82% resp.
10,4°C, rosny bod se pohyboval na drovni 7,4°C, teplota ocelového povrchu byla 5,7°C a
odstup teploty povrchu od rosného bodu byl pouze -1,7°C (Foto 4). Za téchto podminek je
povrch potrubi nepfetrzité ovih€ovan, coz zvysSuje korozivni agresivitu prostredi.

Pro vnéjsi povrch potrubi lze stupefi korozni agresivity prostfedi dle ISO 12944-2
charakterizovat jako C5: “Prostory s velmi vysokou €etnosti kondenzace”.

Odhadované Uubytky tloustky pro uhlikovou ocel v prostfedi C5 jsou 80-200 um jiz po
prvnim roce expozice (CSN EN ISO 12944-2).

Maximalni korozni Ubytky po prodlouzené expozici 10 resp. 20 rokd jsou dle CSN EN ISO
9224 udavany na arovni 667 resp. 958 um jako hloubky Ubytk( tloustky uhlikové oceli v
prostfedi se stupném korozni agresivity C5.

Pro vnitfni povrch potrubi |ze stupen korozni agresivity prostiedi dle ISO 12944-2
charakterizovat jako Im1: “Sladka voda”. Obecné pusobenim chemicky cisté vody na
ocelovy povrch dochazi pouze k zanedbatelné korozi, avSak koroze uvnitf potrubi zavisi
zejmeéna na jakosti a hydraulickych podminkach dopravované vody, které se v prabéhu 50
let urcité ménily, a na materialu potrubi a armatur.

teplotu, obsah kysliku a oxidu uhli¢itého ve vodé, iontové slozeni vody, obsah organickych
latek, velikost styéné plochy, povrchové vlastnosti kovového materialu, dobu pusobeni,
existence a druh Usad, vlastnosti koroznich produktl, hydraulické podminky a eventualné
pritomnost nékterych mikroorganisma.

S ohledem na obdobi vystavby (zacatek 70. let) se da predpokladat, Zze ocelové potrubi
bylo bez vnitfni ochrany.

V takto agresivnim prostiedi Ize po 50-letém provozu ocekavat vyrazné korozni Ubytky

materidlu jak z vné&jsi i vnitfni strany potrubi, pokud po celou dobu nebyl povrch fadné
chranén ucinnym povlakem.
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3y

ODTOK

Foto 4 — Klimatické podminky

Foto 3 — Dulkova koroze

METODIKA PRUZKUMU

Méreni tloustky materialu ultrazvukem

v rvrs

Princip méfeni je obecny, tzv. ultrazvukovy signal se S$ifi povlakem dokud nenarazi
na odliSny materidl. K odrazu ultrazvukového svazku dochazi nejen od povrchu
zkouseného vyrobku, ale i pfi prdchodu akusticky nehomogennim prostfedim zkouSeného
vyrobku. Na tomto jevu je pak zalozen princip nejCastéji pouzivané tzv. odrazové
ultrazvukové metody. Princip odrazové metody je =zalozen na pulzni ¢&innosti.
Do kontrolovaného potrubi jsou prostfednictvim ultrazvukové sondy s méni¢em vysilany
kratké impulsy, které se odrazeji od vnitfniho povrchu stény potrubi, pfip. i od vnitfnich
necelistvosti, pokud je sténa potrubi obsahuje. Po odrazu ultrazvukového svazku se tento
vrati zpét na sondu, ktera tak pracuje soucasné jako vysila¢ i pfijimac ultrazvukového
vinéni.

Pro vSechny zplsoby zkouSky ultrazvukem je velmi duleZita jakost povrchu zkouSeného
vyrobku, ktera ma vliv na citlivost pouzité metody a jeji rozliSovaci schopnost. Obecné plati,

v v

Ze ¢im mé zkousSena plocha vyrobku nizsi drsnost, tim je zpétny signdl silngjsi.
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Vzhledem k pokrocilé degradaci ocelového povrchu v dusledku dulkové koroze byl povrch
potrubi nerovny. Stejny vliv na odraz vyslaného signalu ma také jakost povrchu materialu z
vnitfni strany potrubi. Je-li vnitini sténa potrubi pfiliS nerovna (napfiklad rozruSend korozi),
vyslany signdl neni odrazen zpét k pfijmaci, ale je rozptylen nebo mifi pod uhlem
nerovného povrchu mimo radius pfijimace. Odraz signalu tak maze byt bud velmi slaby
nebo rozptyleny a nevréati se vzdy k pfijmaci sondy.

Tento problém nastal v pfipadé ultrazvukového méfeni na vicero mistech potrubi
vodojemu. Signal byl velmi slaby nebo se nebyl schopen vratit zpét k sondé. Nebylo tedy
mozné provést méfeni, které by bylo dostatecné reprezentativni. Proto se musely zvolit jiné
méfici body.

Na v8ech potrubich byly zvoleny dva profily se 4 méficimi body na profil a vZzdy v pozici
“12”, “3”, “6” a “9” hodin. Do vysledku byl uveden rozsah naméfenych tlousték, tzn. min. az
max. hodnota.

4.2 Méreni tloustky natéra magnetickou indukci

Pfistroj stanovuje tloustku filmu podle zmén v magnetickém poli po pfiblizeni k
feromagnetickému podkladu (CSN EN ISO 2808 — Metoda 7B).

Po celé délce jednotlivych potrubnich tras bylo rovnhomérné zvoleno 40-50 méficich bod,
které se nachazely na rovné ploSe bez naruSeni natéra a korozi. Do vysledku byla uvedena
primérna hodnota tloustky.

4.3 Meéreni tloustky natéru destruktivnim vrypem

Pristrojem se zabudovanym Feznym néstrojem a mikroskopem se provede pfesny klinovy
fez az k podkladu ve specifikovaném Uhlu pro dané rozpéti tlousték. Mikroskopem se zméfi
tloustky jednotlivych natérovych vrstev (CSN EN ISO 2808 — Metoda 6B).

Na kazdé z potrubnich trasach DN 1200 bylo provedeno jedno méfeni.

4.4 Stanoveni adheze/koheze natéru

Odolnost natérd adheznimu a koheznimu poskozeni fezem je hodnocena kfizovym Fezem,
protoze tloustky natér( presahuji 250 mikrond a zaroven se jedna o tvrdé epoxidové
povlaky. Metoda vyzaduje, aby povlakem byly ostrym nastrojem vedeny dva fezy pod
Uhlem 30-45° ve tvaru X. Vysledek zkousky je vyjadien jako Ciselné hodnoceni odpovidajici
pozorovanému poskozeni. Hodnotici stupnice 0-5 viz CSN EN ISO 16276-2... st.0 = zadné
poskozeni, st.5 = celoplo$né poskozeni.

Vzhledem ke stavu natéru byla provedena vzdy jedna zkouska na potrubi.

4.5 Hodnoceni degradace natéru

4.5.1 Stupen puchyrkovani

Mnozstvi a velikost puchyrkd v natéru se hodnoti pomoci obrazovych standard( uvedenych
na obrazcich v CSN EN ISO 4628-2. Standardy znazorfiuji puchyfky o velikostech 2 az 5 a
kazdou tuto velikost v mnozstvi/hustoté 2 az 5... napf. hodnoceni puchyrkovani
mnozstvi/hustota 4 s velikosti 4 resp. st.4(S4).
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4.5.2 Stupen prorezavéni

Prorezavéni natérd se hodnoti pomoci obrazovych standardu uvedenych na obrazcich v
CSN EN ISO 4628-3. Stupen prorezavéni se vyjadfi jako hodnota v rozmezi Ri0, Ri1 az
Ri5... napf. Ri0 (0% plochy s vyskytem rzi), Ri3 (1% plochy s vyskytem rzi), Ri5 (40-50%
plochy s vyskytem rzi)... Pfiloha ¢.1.

5. VYSLEDKY PRUZKUMU

5.1 DN 1200 Odtok 1

Primér  Provozni nazev Druh korozniho napadeni Degradace NS dle TI. NS Adheze TI. oceli Poznamka
1SO 4628-2  1SO 4628-3 Hm X fez mm
DN 1200 Odtok 1 - pred propojem Nerovnomérna koroze st.0 Ri2 (S4) 362 st.l 7,217 puav. dalkova koroze
Odtok 1 - viozené potrubi Nerovnomérna koroze st.4-5 (S4) Ri4-5 (S4) 190 st.4-5
Odtok 1 - armatura - klapka Nerovnomérna koroze st.0 Ri2 (S4) 531
Odtok 1 - za propojem Nerovnomérna koroze st.0 Ri2 (S4) 350 8,8-10,5 puv. dulkova koroze
Odtok 1 - viozené potrubi Nerovnomérna koroze st.4-5 (S4) Ri4-5 (S4) 185 st.4-5
Odtok 1 - armatura - klapka Nerovnomérna koroze st.0 Ri2 (S4) 450

A

PosiTector \
THm T,

W B 15 16 17 18 19 20 21

: A ‘

Foto 5 — Mérfeni tl. natért Foto 6 — Dulkova koroze
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[

Foto 8 — Rozsah prorezavéni Ri4(S4)

PosiTector

B21 n15
X5309 04636
7895 +321

451

amE 2 microns

Foto 9 — Mé&feni tl. natérd " Foto 10 — Zkouska adheze a tlougtky
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Foto 11 — Méfeni hloubky dulku

PosiTector® |
Beel Gk |
B36 n 4

%9642 00688
¥1051 4883

Foto 13 a 14 — Mé&feni tloustky stény ocelového potrubi

5.2 DN 1200 Odtok 2

Pramér  Provozni nazev Druh korozniho napadeni Degradace NS dle TILNS  Adheze TI. oceli Poznamka
150 4628-2 150 4628-3 um X ez mm
DN 1200 Odtok 2 - pred propojem Nerovnomérna koroze st.0 Ri2 (S54) 362 st.1-2 6,5-7,9  puv. dulkova koroze
Odtok 2 - za propojem Nerovnomérna koroze st.3(S4) Ri2-3(S4) 350 7,0-8,9  puv. dulkova koroze
Odtok 2 - armatura - klapka Bez koroze - pouze kontaminace st.0 Ri0 553 st.0
na povrchu
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Foto 15 — Puchyrkovani natért st.3(S4) Foto 16 — Koroze na ph’rué

5.3 DN 1200 Odtok 3 + DN 1200 Propojeni odtoku 1,2

Primér  Provozni nazev Druh korozniho napadeni Degradace NS dle TI. NS Adheze Tl oceli Poznamka
1SO 4628-2  1SO 4628-3 um X ez mm
DN 1200 Odtok 3 - za propojem Nerovnomérna koroze st.0 Ri3 (S4) 310 11,6-13,1 pav. dalkova koroze
Propojeni odtoku 1,2 Nerovnomérna koroze st.0 Ri2 (54) 412 st.1-2 10,0-12,1 puv. dalkova koroze

Foto 18 — Prorezavéni Ri3(S4)

Foto 17 — Koroze na svaru (Ri5)
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5.4 DN 1000 Obtok
Primér  Provozni nazev Druh korozniho napadeni Degradace NS dle TI. NS Adheze TI. oceli Poznamka
1SO 4628-2 15O 4628-3 um Xiez mm
DN 1000 Obtok - pred klapkou Nerovnomérna koroze st.0 Ri2 (S4) 415 st.1 8,1-8,8  puv. dulkova koroze
Obtok - armatura - klapka Nerovnomérna koroze st.0 Ri1 (S3) 657
Obtok - vlozené modré potrubi Nerovnomérna koroze st.2 (S4) Ri4 (S4) 187
Obtok - za klapkou Nerovnomérna koroze st.2 (S5) Ri3(S4) 365 9,2-10,3 puv. dalkova koroze
F ‘ |
B27 9202192
% 186.9 |
A K %160
410Q
t
micron 3
Foto19 — Tl. natérd vs. prorezavéni Foto 20 — Prorezavéni Ri4(S4)
¢ )
5.5 DN 1000/800 Vypust’ z DN 1000 Obtoku
Primér  Provozni nazev Druh korozniho napadeni Degradace NS dle TI. NS Adheze TI. oceli Poznamka
1S0 4628-2  1SO 4628-3 um X ez mm
DN 1000 Vypust - pred Soupatkem Nerovnomérna koroze st.0 Ri2 (S54) 370 st.1 8,9-9,4  puv. dalkova koroze
Vypust - Soupatko Nerovnomérna koroze st.0 RiS (S5) 194
DN 800 Vypust - za Soupatkem Nerovnomérna koroze st.0 Ril (S3) 344 7,2-8,5

oY ol
1A 2R N%E8AAA

Foto 22 — Prorezavéni Ri5

Foto 21 — Prorezavéni Ri3(S4)

(S5)
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Posilector®
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Foto 23 — Méfeni tl. natérd

Foto 24 — Méreni tl. natéra

5.6 DN 400 Odpadni voda 2x

Pramér  Provozni nazev Druh korozniho napadeni Degradace NS dle TI.NS Adheze TI. oceli Poznamka
150 4628-2 15O 4628-3 um X ez mm
DN 400 Odpad1l Nerovnomérna koroze st.0 Ri3 (S54) 380 st.1 7,7-9,5  puv. dulkova koroze
Odpad 2 Nerovnomérna koroze st.2 (S4) Ri3(S4) 366 puv. dilkova koroze
Odpad 1+2 Nerovnomérna koroze st.0 Ri3 (S4) 387 6,9-7,3 puav. dulkova koroze

%5,

Foto 25 — DN 400 Odpad 2 Foto 26 — Soupatko na DN 400 Odpad 1
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5.7 DN 300 Odkap z komor

Primér  Provozni nazev Druh korozniho napadeni Degradace NS dle TI. NS Adheze TI. oceli Poznamka
1SO 4628-2 15O 4628-3 um Xfez mm
DN 300 Odkap z komor bazént Nerovnomérna koroze st.2(S4) Ri2(S4) 374 st.2 6,8-7,5  puv. dulkova koroze

Foto 27 — DN 300 vystup z komor Foto 28 — Puvodni dulkova koroze

5.8 DN 200 Pro chlorovaci stanici do 1.patra

Primér  Provozni nazev Druh korozniho napadeni Degradace NS dle TI. NS Adheze TI. oceli Poznamka
1SO 4628-2  1SO 4628-3 Hm X fez mm
DN 200 Bezinformace Nerovnomérna koroze st.4 (S5) Ri4 (S5) 320 st.2 5,8-7,8  puv. dulkova koroze

y
B
.

Foto 29 — DN 200 t&sné na podlahou Foto 30 — Silna degradace prorezavénim
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5.9 DN 250/125 Myti vodojem

Primér  Provozni nazev Druh korozniho napadeni Degradace NS dle TI.NS Adheze TI. oceli Poznamka

150 4628-2 15O 4628-3 Hm X fez mm
DN 250  Myti vodojemu - pred cerpadly Nerovnomérna koroze st.2(S5) Ri3(S5) 233 5,6-5,9  puv. dulkova koroze
DN 125  Myti vodojemtui - za Cerpadly Nerovnomérna koroze st.2 (S5) Ri3(S5) 219 st.2 4,9-5,7  pav. dulkova koroze

A Iy
145 GLZ7 (3ot ) e
\\

Foto 31 — DN 2F Foto 32 — DN 125

5.10 Shrnuti vysledku

Dle informace z provozu VDJ posledni obnova PKO potrubi probéhla v roce 2005, ale neni
znam jeji rozsah.

Potrubi Odtokd DN 1200 a Obtoku DN 1000

Obnova PKO se pravdépodobné tykala vSech odtokd DN 1200 a obtoku DN 1000, protoze z
jejich souCasného stavu je evidentni, Zze povrch byl kvalitné ocistén a ochranén robustnim
natérovym systémem na bazi epoxidu v tloustkach 150-250 mikront pro €erveny zakladni natér
a 150-250 mikrond pro hlinikovy vrchni natér (méfeno PlGem...Foto 10), coz potvrzuje i
adhezni zkouska X fezem s hodnocenim 1 — vyhovuijici (Foto 10). Jejich sou€asna PKO je na
vétsiné ploch stale provozuschopna diky vysoké bariéfe povlaku s tloustkami nad 350 mikrona i
pfes pavodni dilkovou korozi (Foto 5 a 6, Pfiloha ¢.2) a jen s plodné rozmisténym poskozenim
natérd v rozsahu Ri1-Ri2.

Vyjimkou jsou pouze vloZzené mezikusy modrého potrubi pfed/za armaturami-klapkami na
Odtoku 1 a Obtoku (Foto 7,8,19,20), zavafeny kruhovy otvor na propojeni odtoku (Foto 17) a
samotny konec Odtoku 3 (Foto 18), kde PKO uZ neplni svou funkci a je v havarijnim stavu
(prorezavéni Ri4-Ri5, puchyfkovani st.5(S4)). Tento stav zplsobila nedostatecna priprava
povrchu pod natéry (zejména v okoli svaru) a hlavné nizka ochranna bariéra natérl, kdy byly
naméreny hodnoty tlousték pod 200 mikrona.

Méfeni tloustky stén ocelového potrubi DN 1200 bylo realizovano ultrazvukem s vysledky:
primér 9,3 mm, minimum 6,5 mm, maximum 13,1 mm... Priloha ¢.3.

Méreni tloustky stén ocelového potrubi DN 1000 bylo realizovano ultrazvukem s vysledky:
pramér 9,4 mm, minimum 8,1 mm, maximum 11,3 mm.

TZ 01-01/09/232 Rust never sleeps s.r.o. Strana 16/23



Technicka zprava

Vypoustéci potrubi DN 1000/800 z Obtoku DN 1000

Kratky usek od Obtoku DN 1000 k redukci DN 1000/800 ma PKO v provozuschopném stavu s
jen plo$né rozmisténym poskozenim natérd v rozsahu Ri2.

Usek od redukce DN 1000/800 k armatufe-Soupatku uz ma PKO v nevyhovujicim stavu, kde na
potrubi je mistni degradace prorezavénim Ri3-Ri4 (Foto 21) a na Soupatku Ri5 (Foto 22 a 23).
Usek potrubi DN 800 od Soupatka k prostupu zdi je v dobrém stavu s plosné rozmisténym
poskozenim natéru Ri1. Tento stav je zplsoben tim, Ze potrubi je nezavodnéno (Foto 24).

Méreni tloustky stén ocelového potrubi DN 1000 bylo realizovano ultrazvukem s vysledky:
primér 9,1 mm, minimum 8,9 mm, maximum 9,4 mm.
Méreni tloustky stén ocelového potrubi DN 800 bylo realizovano ultrazvukem s vysledky:
pramér 8,2 mm, minimum 7,2 mm, maximum 8,6 mm.

Potrubi DN 400, DN 300, DN 200, DN 250/125

DN 300 Odkap z komor je nezavodnéné potrubi navic nevedouci tésné nad podlahou, proto je
ve vyhovujicim stavu s jen ploSné rozmisténym poskozenim natérd v rozsahu prorezavéni Ri2 a
pavodni dulkovou korozi (Foto 27 a 28).

Méreni tloustky stén ocelového potrubi DN 300 bylo realizovano ultrazvukem s vysledky:
pramér 7,2 mm, minimum 6,8 mm, maximum 7,5 mm.

DN 400 Odpadni voda (2x) ma PKO v provozuschopném stavu s jen ploSné rozmisténym
poskozenim natéru v rozsahu Ri2-Ri3 s vyjimkou dvou mezikusi modrého potrubi za obéma
Soupatky, kde PKO uz prestava plnit svou funkci vlivem degradace (prorezavéni Ri3-Ri4,
puchyfkovani st.2(S4))... Foto 25 a 26.

Méreni tloustky stén ocelového potrubi DN 400 bylo realizovano ultrazvukem s vysledky:
pramér 7,8 mm, minimum 6,9 mm, maximum 9,5 mm.

DN 200 pro chlorovaci stanici do 1. patra vedouci prevazné tésné nad betonovou podlahou jiz
nema PKO v provozuschopném stavu z duvodu silné degradace prorezavénim Ri4 a
puchyfkovanim st.4(S5) v jeji dolni poloviné profilu (Foto 29 a 30).

Méreni tloustky stén ocelového potrubi DN 200 bylo realizovano ultrazvukem s vysledky:
pramér 7,0 mm, minimum 5,8 mm, maximum 7,8 mm.

DN 250/125 Myti vodojemu — obé ¢asti jak pred tak i za Cerpadly maji zdegradovanou PKO ve
formé prorezavéni Ri3 a puchyrkovani st.2(S5)...Foto 31 a 32.

Méreni tloustky stén ocelového potrubi DN 250 bylo realizovano ultrazvukem s vysledky:
primér 5,8 mm, minimum 5,6 mm, maximum 5,9 mm.

Méreni tloustky stén ocelového potrubi DN 125 bylo realizovano ultrazvukem s vysledky:
pramér 5,2 mm, minimum 4,9 mm, maximum 5,7 mm.

Degradaci natérd v AOK zplsobuje nerovnomérna koroze pod natéry v podobé prorezavéni a
puchyrkovani. Projevuje se napadenim materialu na rdznych mistech riznou §ifi a hloubkou ve
mechanické vlastnosti ocelového potrubi.

Na raznych ¢astech testovanych potrubnich tras byly zjistény radzné stupné degradace => byly
zaznamenany vzdy ty nejhors$i stavy.

Obecné Ize konstatovat, Zze vétSi korozni zatiZzeni plsobi na spodni polovinu potrubi z divodu
vétS§iho mnozstvi stékajici vody.

Tloustka a velikost koroznich produktl pod natérem svéd¢i o intenzité probihajicich koroznich
proceslt, zejména na plochach/potrubi, kde byla v minulosti provedena nedostate¢na
udrzna/obnova PKO (Foto 33 a 34).

Vysledkem intenzivni koroze a nedostate¢né PKO z minulych let byla rozsahla dulkova koroze
na vétsiné potrubi (DN1200 a DN1000), jejiz vyvoj byl od roku 2005 zastaven diky kvalitni
obnové PKO (Foto 35 a 36).
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Foto 33 — Korozni produkty Foto 34 — Korozni produkty v t.5 mm

SN

Foto 35 — Dulkova koroze s pr.5-10 mm Foto 36 — Detail dilku s pramérem 10 mm

Pavodni vyrobni tloustka stén potrubi nebyla znama, proto nelze stanovit celkovou hodnotu
koroznich UbytkG z méfeni ultrazvukem. Pouze Ize hodnotit korozni Ubytek v mistech dulkové
koroze na vnéjSim povrchu a ten se pohyboval v rozmezi 1-2 mm (Foto 11 a 12).

Zhodnoceni, zda tloustka potrubi je stale dostacujici €i nikoli, je na odborném posouzeni

kompetentni osoby.
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6. NAVRH OBNOVY PKO

Obecné se doporucuje, Zze prvni hlavni udrzba PKO by za normalnich okolnosti méla byt
provedena jakmile cca 10% natéru doséhne stupné prorezavéni Ri3 (dle ISO 4628-3). Tento
pozadavek mize byt aplikovan na celou konstrukci resp. povrch potrubi nebo na reprezentativni
¢asti jak se dohodnou zu€astnéné strany.

6.1 Obnova PKO

Doporuceny zplsob obnovy protikorozni ochrany spociva v dukladném odstranéni plvodnich
natérd a koroznich produktl a aplikaci nového natérového systému odoléavajiciho narocne
expozici / velmi vysokému stupni korozni agresivity C5 dle CSN EN ISO 12944-2 v nominalni
tloustce min. 300 mikronu pro pfedpokladanou vysokou zivotnost v rozmezi 15-25 roka.

Dobrou praxi je v pfipadé obnovy PKO nominaini tloustky specifikované dle CSN EN ISO
12944-5 navysit o cca 20-30%, tzn. v pfipadé obnovy PKO v AOK nominalni tloustku natér
350-400 mikrond.

Tyto hodnoty byly naméfeny na hlavnich potrubnich trasach (DN 1200 a DN 1000) a potvrzuiji
svou opravnénost s ohledem na stav natéru pro 18 letech od posledni obnovy.

Doporuéena priprava povrchu: 5

Suché abrazivni tryskani na stupen Cistoty min. Sa2 (CSN EN I1SO 8501-1).

nebo

Ultra-vysokotlaké tryskani vodou na stupe &istoty min. Wa2 (CSN EN ISO 8501-4).

Doporuceny natérovy systém International:

Zakladni natér - Interplus 356 v nominalni tl. 100 mikrona

(epoxidova natérovd hmota tolerantni k pfipravé povrchu s nizkym obsahem VOC;
pigmentovana hlinikem a Zelezitou slidou pro zvySeni antikorozni odolnosti; vytvrzuje pfi
nizkych teplotach (-5°C a méné); vhodna pro udrzbu v agresivnich prostfedich, zejména tam,
kde neni mozné suché abrazivni tryskani)

Mezivrstva - Interseal 670HS v nominalni tl. 125-150 pm

(epoxid tolerantni k pfipravé povrchu; poskytuje vynikajici antikorozni ochranu na pramyslovych
a pobreznich stavbach, papirnach a celulézkach, Cistirnach odpadnich vod a Upravnach vod,
mostech a v offshore prostfedi jak v atmosférickych podminkach, tak v ponoru)

Vrchni natér - Interseal 670HS v nominalni tl. 125-150 pm

(epoxid tolerantni k pfipravé povrchu; poskytuje vynikajici antikorozni ochranu na pramyslovych
a pobreznich stavbach, papirnach a celul6zkach, Cistirnach odpadnich vod a upravnach vod,
mostech a v offshore prostredi jak v atmosférickych podminkach, tak v ponoru)

V Ostravé, 19.9.2023
Ing. Zdenék Libicek
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7. Prilohova c¢ast

7.1  Priloha &. 1 — Stupné prorezavéni dle obrazovych vzora CSN EN ISO 4628-3
L 4
Stupen prokorodovani Ri1 (0,05% celk.plochy)  Stupen prokorodovani Ri2 (0,5% celk.plochy)
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Stuperi prokorodovani Ri4 (8% celk.plochy)

Stuperi prokorodovani Ri5 (40-50% celk.plochy)
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7.2 Priloha ¢. 2 - Protokol méreni tlousték natéra na DN 1200 Odtok 1

Ko Rust Never Sleeps

Created: 2023-08-23 10:11:40
PosiTector Body S/N: 908010
Probe Type: PosiTector 6000 FNDS
Probe S/N: 1048339

Readings
# Thickness
(microns)
1 505
2 495
3 376
4 321
5 388
6 339
7 277
8 335
9 508
10 390
11 397
12 394
13 363
14 394
15 384
16 455
17 375
18 305
19 404
20 392
21 523
22 430
23 348
24 289
25 236
26 279
27 284
28 356
29 422
30 276
31 324
32 386
33 294
34 274
35 420
36 315
37 326
38 212
39 394
40 283

Summary

# X o " T
Coating Thickness (microns) 40 361,7 74,6 212 523

Rust never sleeps s.r.o., frosio@rezne.cz, www.rezne.cz 1
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Priloha €. 2 — pokrac.

e {91 Rust Never Sleeps
B19 - Thickness
e A e
g 5001 ..
24507 \ & " — Readings
~400 by i A A A ||7 " Max: 523
93 3501 N \ [\ i Avg: 361,7
% 3001 L, / \/ «,‘\‘ [ \||” Min: 212
R2 ] \ [
= S '
200 T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Reading Number
B19 - Thickness
Avg: 361,7
+1 0: 436,2
-1 0:287,2
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 M0 N 12 13
Number of Readings
Rust never sleeps s.r.o., frosio@rezne.cz, www.rezne.cz 2
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7.3 Priloha €. 3 - Protokol méreni tlousték stén na DN 1200 Odtok 1
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Rust Never Sleeps

DN 1200 Odtok z komory 1. pred

Created: 2023-08-31 13:27:56
PosiTector Body S/N: 908010
Probe Type: PosiTector UTG-C
Probe S/N: 1054613
Readings
# Thickness
(mm)
1 7,65
2 7,31
3 7,30
4 7,52
5 7,16
Summary
# X o N ¥
Thickness (mm) 5 7,388 0,195 716 7,65
- DN 1200 Odtok z komory 1. pfed - Thickness
Tre ~_ T
E 751 = Readings
2544 - - Max: 7,65
g Avg: 7,388
S 7.3 - = — = Min: 7,16
=
=721 e e 3
7.1 : T T
1 2 3 4 5
Reading Number
DN 1200 Odtok z komory 1. pfed - Thickness
Avg: 7,388
+1 0. 7,583
-10:7,193
i b T T
0 1 3
Number of Readings
Rust never sleeps s.r.o., frosio@rezne.cz, www.rezne.cz 1
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