PRILOHAC. 5
STUDIE TECHNICKEHO RESENI

Pasporty areald Jesenice a Zelivka

Ve dvou aredlech Jesenice a Zelivka jsme v ramci analyzy nasazeni provedli mistni $etfeni. Jeho cilem
bylo zjistit dostupné moznosti dalkovych odectd méfidel a odhaleni toho, proc vznika nesoulad mezi
hodnotami reportovanymi zdkaznikem a distributorem pfi méreni vyrobené zelené energie.

1.1 Upravna vody Zelivka

V aredlu Zelivky jsou méfidla soustfedéna primarné ve dvou budovach. Fakturaéni elektroméry
distribuce se nachazeji v Upravné vody, zbyvajici méfidla v budové kotelny.

1.1.1 Pokryti arealu signdlem bezdratové IoT sité LoRa

V blizkosti Zelivky se nachézi pouze jeden LoRaWAN vysilad, a to ve vzdalenosti 2 km na okraji obce
Zru¢ nad Sazavou. Signal tohoto vysilaée dale oslabuji pfirodni prekazky, proto doporudujeme sit
LoRaWAN pouZzit pouze pro venkovni méridla snimajici teplotu a vlhkost.

Obrazek 1 - Pokryti aredlu Zelivka signdlem bezdratové loT sité LoRa
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1.1.2  Pokryti arealu signalem bezdratové loT sité NB-loT

Sit NB-loT pokryva areal v mnohem kvalitnéjsi mife nez v pfipadé LoRaWAN, a proto ji doporucujeme
pouzit pro dalkové odecty. Uvnitf objektd bude nicméné nutné nainstalovat kvalitni antény s vétsim
dosahem.

Obrazek 2 - Pokryti areélu Zelivka signalem bezdratové loT sité NB-loT

1.1.3 Data z pasportu a ndvrh technického feseni

Graf ¢. 1 - Slozeni méFidel v areélu Zelivka
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https://www.landisgyr.cz/webfoo/wp-content/uploads/2013/03/D000030106E650ZxD400xTseries3TechnicalData_CZ.pdf
https://www.landisgyr.cz/webfoo/wp-content/uploads/2013/03/D000030106E650ZxD400xTseries3TechnicalData_CZ.pdf

Elektromér kogenerace vlastni spotieba

Elektromér kogenerace vyroba
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https://www.se.com/cz/cs/product/download-pdf/A9MEM3235
https://www.se.com/cz/cs/product/download-pdf/A9MEM3235

b) Teplo

Kalorimeter teplo do kotelny

Kalorimeter teplo kogenerace a TC
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https://koce1-kamstrup.ocecdn.oraclecloud.com/content/published/api/v1.1/assets/CONTCA9C63276A19491FAE5F1A7E254CD06B/native/55122029_M1_EN.pdf?channelToken=ed241bbb18f444908a8fc9ed97ca5d5b
https://koce1-kamstrup.ocecdn.oraclecloud.com/content/published/api/v1.1/assets/CONTCA9C63276A19491FAE5F1A7E254CD06B/native/55122029_M1_EN.pdf?channelToken=ed241bbb18f444908a8fc9ed97ca5d5b
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https://koce1-kamstrup.ocecdn.oraclecloud.com/content/published/api/v1.1/assets/CONTCA9C63276A19491FAE5F1A7E254CD06B/native/55122029_M1_EN.pdf?channelToken=ed241bbb18f444908a8fc9ed97ca5d5b
https://koce1-kamstrup.ocecdn.oraclecloud.com/content/published/api/v1.1/assets/CONTCA9C63276A19491FAE5F1A7E254CD06B/native/55122029_M1_EN.pdf?channelToken=ed241bbb18f444908a8fc9ed97ca5d5b

Kalorimeter tepelné cerpadlo

Sila signdlu LoRa bez signalu

[odkaz]
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https://koce1-kamstrup.ocecdn.oraclecloud.com/content/published/api/v1.1/assets/CONT46E54F336D7047A7907749B26DD3576C/native/55121689_M1_EN.pdf?channelToken=ed241bbb18f444908a8fc9ed97ca5d5b

c) Plyn
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1x impuls plynomér, 1x
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-110 dBm
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[odkaz]

DN50
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Modbus/M-Bus prepocitavac
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https://www.gas-as.cz/www/prilohy/plynom%C4%9Bry/trz2.pdf
https://storage.hongas.cz/produkty/mereni-plynu/turbinove-plynomery-a-kvantometry/turbinovy-plynomer-atpe-g100-pn40/katalogovy_list_turbinovy_plynomer_atpe_100_4011.pdf

1.2 Vodojem Jesenice

V aredlu vodojemu se fakturacni elektromér distribuce nachdazi ve venkovni rozvodné, podruzné

elektroméry generdtord se nachazeji po dvojicich v samostatnych budovach. Zbyvajici méfidla jsou
umisténa v dalSich ¢astech aredlu.

1.2.1 Pokryti aredlu signdlem bezdratové IoT sité LoRa

V okoli arealu sice najdeme nékolik vysilacl sité LoRaWAN, v budovach je nicméné misty slabsi signal.
Sit doporucujeme pouzit pro dalkové odecty, vyjimku v tomto pFipadé tvofi elektroméry generatord.

Obrazek 3 - Pokryti aredlu Jesenice signalem bezdratové loT sité LoRa
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1.2.2  Pokryti arealu signdlem bezdratové loT sité NB-lot

Pokryti signalem NB-IoT je v pfipadé vodojemu bezproblémové.

Obrazek 4 - Pokryti aredlu Jesenice signalem bezdratové loT sité NB-lot

1.2.3 Data z pasportu a ndvrh technického feseni

Graf €. 2 - Slozeni méridel v arealu Jesenice
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https://www.socomec.com/files/live/sites/systemsite/files/SCP/6_gestion_energie/countis/countis_e/COUNTIS-E41-E42_INSTRUCTION-MANUAL_2020-06_547979A_EN.pdf
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1 (presnost 1 %)
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spotiebu)

Senzor NB-loT + OptoHead


https://www.landisgyr.cz/webfoo/wp-content/uploads/2013/03/D000030106E650ZxD400xTseries3TechnicalData_CZ.pdf
http://www.dk-elvis.eu/soubory/104/KWZ4_EATON_Technicke_data.pdf
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http://www.dk-elvis.eu/soubory/104/KWZ4_EATON_Technicke_data.pdf
http://www.dk-elvis.eu/soubory/104/KWZ4_EATON_Technicke_data.pdf
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2.1  Nesoulad mezi vnitfnimi hodinami fakturac¢niho elektroméru a odecitaciho systému

V ramci provedeného pasportu jsme ovéfili synchronizaci presného ¢asu u jednotlivych soucasti

systému.

Dosli jsme k zavéru, Ze mezi vnitfnimi hodinami fakturac¢niho elektroméru a odecitacim systémem v

arealu Zelivka neexistuje zadny nesoulad.
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http://www.dk-elvis.eu/soubory/104/KWZ4_EATON_Technicke_data.pdf
https://www.gas-as.cz/www/prilohy/plynom%C4%9Bry/bk%20g25.pdf

Problém proto nevznika tim, Ze by fakturacni elektromér zaznamendaval hodnoty v jiném case neZ
podruzné elektroméry u jednotlivych generatord.

Béhem pasportu jsme ovéfili, Ze hodiny fakturacniho elektroméru a odectové stanice funguji spravné

a nezaznamenali jsme Zadnou vyraznéjsi odchylku od NTP servert CESNETu.

2.2 Zpozdéni na komunikacni lince mezi generatory a odectovou stanici

RS485 je sériova sbérnice. Ta umoznuje komunikovat pouze s jednim prvkem sité bez toho, aniz by

evvs

rychlosti, kterou umoznuje Modbus protokol, a to 1200 Bd.

Obrazek 5 - Modbus komunikace klient—server

Klient Server

Odeslani pozadavku

——— Provedeni poZadované

Kaéd funkce | Data poZadavku ‘\> operace a odeslani

/ Od pOVédl
/ Kod funkce | Data odpovédi

Prijeti odpoveédi

Jeden byte Modbus RTU se sklada z celkem 11 bit(:

Format bytu (11 bit():

Celkem lze za sekundu prenést zhruba 100 byt(l. Tuto propustnost dale sniZzuje pfevod RS485 na
opticky kabel a pfenos dat pres optickou linku do odeditaci stanice.

Z jednotlivych generatorl VDJ Jesenice se prendsi velké mnoZstvi adajli, které s nejvétsi
pravdépodobnosti vyuZivaji stejnou sériovou linku RS485. V arealu se pravdépodobné nachdzeji také
dalsi prvky vyuZivajici tuto komunikacni linku.
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Obrazek 6 - Obrazovka stavajiciho systému s prehledem prenasenych hodnot pro jednotlivé generatory
| e ] oy ' VR D A A s

4 1i

Dalkové Dalkové

i

i

I

Zpozdéni sériového vycteni 4 elektromérl proto muizZe Cinit aZz desitky sekund. Ackoliv je prvni
elektromér vyéten presné se zaCatkem elektrikarské ctvrthodiny, k vyéteni posledniho mlze dojit
vyrazné pozdéji. Tento posun pak miZe zplsobovat nesoulad pfi exportovani dat na OTE.

2.3 Navrh feseni

Nejzasadnéjsi problém je sériovda komunikace s nizkou rychlosti na velkou vzdalenost. V rdmci feseni
jsme se proto zaméfili na paralelni komunikaci elektromérd generator( a také na vyuZiti samostatného
fyzického rozhrani pro fakturaéni odecty. Navrhované feSeni také umoZniuje jednotliva méfidla

soubéziné vycitat.

2.3.1 MozZnost A
Stdvajici elektroméry nahradime chytrymi méfidly zaloZenymi na sofistikovaném loT feSeni. Tyto
elektroméry bezdratové komunikuji se systémem energetického managementu, zasilaji do néj

potfebna data a automaticky se synchronizuji v ¢ase.

2.3.2 MoiZnost B

Jednodussi a rychlejsi feseni nabizi varianta, v ramci které neni nutné elektroméry meénit ani
nahrazovat za nové. Ke kazdému stavajicimu elektroméru pouze umistime nezavislou stanici, ktera
kazdych 15 minut precte data z méraku a odesle je do energetického managementu

15



Obrazek 7 - Navrh topologie odectové infrastruktury Upravna vody Zelivka
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Obrazek 8 - Navrh topologie odectové infrastruktury vodojem Jesenice

Topologie sité vodojem Jesenice
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3 Analyza moZnosti automatizace mésicnich vykazl na OTE

V ramci plné automatizace procesu vypliovani mési¢nich vykazl je nutné implementovat nejvyssi
stupen integrace, kterou OTE nabizi a to server-server. Nasledujici analyza feseni vychazi z manualu
rozhrani pro automatickou komunikaci IS OTE

3.1 Postup pfipojeni klientského systému

U varianty server-server (vyssi naroky na stranu klienta) se jedna o pfipravu stroje, ktery bude
nakonfigurovan pro pfristup ke komunikaénimu serveru OTE a opacné pro pristup komunikacniho
serveru OTE na klientsky stroj (klientsky stroj by mél byt umistén v demilitarizované zéné).

Déle nasleduje implementace generovani datovych souborl pro jednotlivé pokyny a zpracovani
datovych soubori pfichozich odpovédi.

Implementace podepisovacich rutin vyzadovanych ze strany OTE, zejména tedy podepisovani zprav
digitalnim certifikatem vydanym podporovanou certifikacni autoritou.

Nasleduje konfigurace aplikace zajistujici vyménu dat prostfednictvim webovych sluzeb a
automatizace preddvani dat na pfisluSnou webovou sluzbu OTE.

Po dokonceni implementace nasleduje testovani a verifikace reSeni v prostfedi OTE Sandbox.

Obrazek 9 — Schéma automatické obousmérné komunikace se systémem OTE

LOAF sarver
15 OTE
L Apl. server POZE
iDoc
Obsah zoprdwy
iDoc
P Wysledek
Zprae * N Zpracovan
) aplikad
Chybod
iPliace zprava Web Application
TEEEEE Sarver
——Zprawy obchodni dats VT —
Vysledek la Vysledek rpEoowEni
zZpracovdni———
aplikag e Int=mi komuniksos —
Aplikace
I5 OTE
N
FHl s=rer
I5 OTE

3.2  Maésicni vykaz o vyrobé OZE

Pro automatizaci mési¢nich vykazu slouzi nasledujici dvé zpravy vychazejici ze specifikace OTE.

. , " Vstup/ . ;
P F i Z Cil
Msg_code opis ormat zpravy Vystup droj
PD1 Mésicni vykaz o vyrobé z OZE RESDATA Vstup Vyrobce POZE
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PD2

Potvrzeni / chyba v mési¢ni
vykazu o vyrobé z OZE

RESRESPONSE

Vystup

POZE

Vyrobce

Energeticky management poskytuje uzivatelské rozhrani umoznujici kontrolu a pfipadnou rucni korekci
mésiénich reportd OTE a nasledné tato data mési¢né odesild pomoci zabezpetené komunikace na
server CS OTE. Po odeslani kazdého reportu dochazi k ovéreni korektniho zpracovani odeslanych dat.

Diky obousmérné komunikace je moiné cely proces spravovat z prostiedi energetického

managementu.

Jednotlivé kroky implementace:

Ul pro zaddvani dat do systému, moznost kontroly a Upravy konkrétniho reportu

Ul prehledu odeslanych mési¢nich vykazl - vypis potvrzeni / chyb v mési¢nich vykazech o
vyrobé

Implementace XML mési¢niho reportu POZE, zprava PD1 — RESDATA dle specifikace OTE
véetné hodinovych profil( zeleného bonusu

Implementace XML odpovédi POZE, zprdva PD2 — RESRESPONSE dle specifikace OTE
Pfiprava zabezpecené komunikace typu server-server mezi systémem energetického
managementu a OTE

Komunikace s OTE (povoleni IP adresy, nastaveni firewallu)

Testovani reseni v prostiedi OTE Sandbox

Nastaveni infrastruktury CS OTE a ovéreni komunikacniho formatu SOAP (pro komunikaci
typu server-server, provadi partner OTE spolecnost Logica na zdkladé objedndvky)
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